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KOLOBEH VODY: Prehlad

Rychle fakty Strucny popis

Predmet(y): Geografia, Prirodoveda, Vedy o Zemi V tomto stibore aktivit sa Ziaci naucia o kolobehu vody
a najma o tom, ako voda v pdde prispieva do kolobehu

Vekova kategdria: 8-11 rokov a reaguje na jeho zmeny.

Typ: Citanie a praktické aktivity Prva aktivita vyuziva pribeh snehovej vlo¢ky na

a0 o . . ilustraciu kolobehu vody.
Naroc¢nost': Nizka az stredna

Subor praktickych aktivit umoziiuje ziakom pozriet sa
blizsie na procesy vyparovania a kondenzacie z vol'nej

Néklady: Nizke (5-20 eur) vody a vody v pode.

Potrebny Cas na vyucovanie: 6 hodin

V zaverecnej aktivite ziaci vyuzivaju redlne satelitné
data na skimanie zmien vlhkosti pody na celom svete
Zahriiuje pouzitie: pdda, voda, rdézne nadoby, v poslednych rokoch.

odmerné valce, potravinarske farbivo, Standardny

softvér, internet

Miesto: Interiér / exteriér

Klicové slova: tuhd latka, kvapalina, plyn,
skupenstvo, vodna para, vyparovanie, kondenzicia,
satelit

Planované vysledky vzdelavania
Po absolvovani tychto aktivit budu Ziaci schopni:

e Opisat zmeny skupenstva vody v kontexte kolobehu vody.

o Aplikovat vedomosti o kolobehu vody a navrhnut, ako by sa mohol zmenit v désledku
globalneho otepl'ovania.

e Uviest faktory ovplyvnujuce rychlost vyparovania.

e Vyhodnotit experimentalny postup.

e Zaznamenat detailné pozorovania.

e Rozpoznat, Ze poda zadrZziava vodu.

e Vysvetlit, Ze rastliny zohravaju tlohu pri presune tejto vody do atmosféry.

e Vykonat experiment na urcenie toho, kol'’ko vody dokaze pdda zadrzat.

e Davat vysledky experimentu do suvislosti s ilohou pody v kolobehu vody.

e Pouzivat webovu aplikaciu Climate from Space na skiimanie zmien trovne vlhkosti pédy a
suvisiacich premennych.

e Vybrat vhodné data na preskimanie hypotézy.

e Integrovat informacie z rdznych zdrojov a odprezentovat stru¢né zhrnutie samostatného
vyskumu.



Zhrnutie aktivit
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Praktické poznamky pre ucitelov

Casové Udaje uvedené v sihrnnej tabulke platia pre hlavné cvi¢enia za predpokladu plného
pristupu k IT a/alebo rozdelenia opakujicich sa vypoCtov a grafov v triede. Zahffiaji €as na
zdiel'anie vysledkov, ale nie na prezentdciu vystupov, pretozZe ten sa bude liSit v zavislosti od
vel'kosti triedy a skupin. Alternativne pristupy mézu trvat dlhSie.

Material potrebny pre kazdu aktivitu je uvedeny na zaciatku prislusnej sekcie spolu s pozndmkami
o akejkol'vek priprave, ktord méze byt potrebnd okrem kopirovania pracovnych a informacnych
listov.

Pracovné listy sil navrhnuté na jedno pouzitie a je mozné ich kopirovat ¢iernobielo.

Informacné listy moZzu obsahovat vacsie obrazky, ktoré moézete vlozit do svojich prezentacii v
triede, dodato¢né informacie pre ziakov alebo data, s ktorymi maju pracovat. Tieto zdroje je
najlepsie vytlacit alebo skopirovat farebne, ale je mozné ich pouzit opakovane.

Akékol'vek dodato¢né tabul'ky, datové subory alebo dokumenty potrebné pre aktivitu si mozete
stiahnut' prostrednictvom odkazov na tento balicek zo stranky:

https://climate.esa.int/en/educate/climate-for-schools



Napady na rozSirujice aktivity a navrhy na diferenciaciu su zahrnuté na prislusnych miestach v
popise kaZdej aktivity.

RieSenia pracovnych listov a vzorové vysledky pre praktické aktivity su zahrnuté na podporu
hodnotenia. PrileZitosti na pouZitie miestnych kritérii na hodnotenie kl'iovych zrucnosti, ako je
komunikacia alebo praca s datami, st vyznacené v prislusnej ¢asti popisu aktivity.

s$ Zdravie a bezpeénost

Pri vSetkych aktivitach sme predpokladali, Ze budete nad’alej dodrziavat svoje bezné postupy tykajtce sa
pouZzivania bezného vybavenia (vratane elektrickych zariadeni, ako st pocitace), pohybu v u¢ebnom
prostredi, zakopnuti a rozliatia, prvej pomoci atd. KedZze potreba tychto opatreni je univerzalna, ale
podrobnosti ich vykonavania sa znacne lisia, neuvadzali sme ich zakazdym po polozkach. Namiesto toho
sme zvyraznili rizikd Specifické pre dant praktickd aktivitu, aby sme poskytli podklady pre vase
posudenie rizik.

Niektoré z tychto aktivit vyuzivaju online zdroj Climate from Space. Odtial'to je mozné prejst do inych
Casti webovej stranky ESA Climate Change Initiative a ndsledne na externé webové stranky. Ak nemozete
- alebo si nezeldte - obmedzit stranky, ktoré si ziaci mézu prezerat, pripomeiite im vase miestne
pravidla bezpecnosti na internete.



Klima z vesmiru

Satelity ESA zohravaju délezitd tlohu pri monitorovani klimatickych zmien. Climate from Space
(Klima z vesmiru) !je online zdroj, ktory pomocou ilustrovanych pribehov zhriniuje niektoré zo
sposobov, akymi sa nasa planéta meni, a vyzdvihuje pracu vedcov z ESA.

& Back to Data Mode

Program Iniciativy pre klimatickii zmenu ESA (Climate Change Initiative) produkuje spolahlivé
globalne zaznamy o kl'icovych aspektoch klimy znamych ako podstatné klimatické premenné (ECV
- Essential Climate Variables). Webova aplikacia Climate from Space vam umoziiuje dozvediet sa
viac o dopadoch klimatickych zmien prostrednictvom samostatného skiimania tychto dat.

@=esa Cimate from Space

Soil Moisture @

October 2013

2019

LEN - https://cfs.climate.esa.int/


https://cfs.climate.esa.int/

Klima a kolobeh vody: teoretické pozadie

Ako Slnko ohrieva Zem, teply vlhky vzduch stipa z povrchu zeme, ocednov a inych vodnych ploch;
vodnd para vo vzduchu kondenzuje a vytvara oblaky; ked st kvapky vody v oblaku dostatotne
tazké, padaju spat na Zem ako dazd’ alebo sneh. Dazd'ova voda a topiaci sa sneh a I'ad mozu tiect
spat do oceanu alebo presakovat do zeme. Voda, ktora sa vsiakne do zeme, sa moze zhromazd'ovat
v podzemnych zvodnych vrstvach (tzv. akviféroch) alebo ju mo6Zu prijimat korene rastlin, ktoré ju
nakoniec posielaju spat’ do vzduchu. Tento kolobeh vody je klicovy pre udrzanie Zivota na Zemi a
od sladkej vody, ktord nim prechadza, zavisime pri hygiene a priemysle, ako aj pri piti a pestovani
potravin.
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Dokonca aj priamy popis kolobehu vody, ako je ten vyssie, ukazuje, Ze je izko prepojeny s klimou.
Dopad zvysujucich sa teplot naii sa moZe na prvy pohl'ad zdat zrejmy: ako sa svet otepl'uje, I'ad sa
bude topit, vyparovanie sa zvysi a kolobehom bude cirkulovat viac vody. Teplejsi vzduch vSak
dokaze udrzat viac vlhkosti, takze uvidime v skutoc¢nosti viac dazd'a? Alebo viac pody vyschne? Viac
vodnej pary vo vzduchu musi znamenat' viac oblakov. Budu odrazat viac slnecnej energie spat do
vesmiru, alebo budu fungovat ako prikryvka, pretoZe vodna para je tieZ sklenikovy plyn? Kolobeh
vody je ovplyvinovany klimou a sdm ovplyviuje klimu zlozitymi spésobmi, ktoré sa liSia od miesta k
miestu po celom svete.

Klimatologovia, ktori sa snazia odpovedat na tieto otdzky, vyuzivaju satelitné merania mnohych
veci spojenych s kolobehom vody vratane I'adu, snehu, teploty oceanu, spésobu vyuzivania pody a
oblacnosti. Aktivity v tomto balicku vedu Ziakov k tomu, aby sa bliZsie pozreli na vodu v pode.



Slovna zasoba

,Voda“je jedno z tych slov, ktoré v beZnom Zivote a vo vede pouZivame mierne odliSnymi spésobmi.
Pre vedca je voda vodou bez ohl'adu na to, v akom skupenstve sa nachadza, a tak vodna para (plyn)
a l'ad (tuha latka) su rovnako vodou ako kvapalna voda. Je to taka bezna latka, Ze rovnaky problém
postihuje aj niektoré slova s nou spojené, takze sa oplati uistit sa, Ze ich pri vyucCovani
prirodovednych predmetov pouZivame spravne.

Mame tendenciu hovorit o vriacej vode, ktora sa meni na oblaky pary pri 100 °C, a myslime si, Ze
ide o zmenu skupenstva z kvapalného na plynné. Ale para, ktora vidime, si v skutoc¢nosti malé
kvapky kvapalnej vody, ktoré skondenzovali v chladnejSom vzduchu: samotny plyn - vodna para -
je neviditelny. A kvapalnd voda nemusi vriet, aby sa zmenila na plyn. MéZe sa vyparovat pri
akejkol'vek teplote*. Prave ta druha zmena je délezita v kolobehu vody.

Slovo pre opa¢nd zmenu sa vo vede pouziva tiez presnejSim spdsobom. ,Kondenzacia“ sa viac
vztahuje na proces zmeny z plynu na kvapalinu, ako na kvap&c¢ky vody, ktoré sa tvoria na chladnom
povrchu alebo vo vzduchu.

*Deje sa to preto, Ze sa vZdy ndjdu nejaké molekuly, ktoré maju dostatok energie na to, aby sa uvolnili z povrchu.
Cim je kvapalina teplejsia, tym viac molekiil dokdze unikniit. Ked’ voda vrie, bubliny plynu sa tvoria vsade v
kvapaline, stipaji nahor a praskaju. Vyparovanie zdvisi od rychlosti jednotlivych molekil a deje sa len na
povrchu; var nastdva vtedy, ked’ je priemernd rychlost vsetkych molekul dostatocne vysokd a prebieha v celom
objeme kvapaliny.



Aktivita 1: KOLOBEH VODY DNES A ZAJTRA

Pribeh snehovej vlo¢ky Trblietky ilustruje kolobeh vody a sprievodné zmeny skupenstva. V tejto
aktivite Ziaci uvazuju o vyzname vody pre Zivot, vytvaraju diagramy kolobehu vody na zaklade
Citania pribehu a vyuzivaju ich na skimanie myslienok o moznom dopade klimatickych zmien na

-----

Vybavenie

e Informacny list 1 (2 strany, druha strana je volitel'na)
e Pracovny list pre ziaka 1
e C(isty papier a farebné ceruzky alebo vhodny softvér na tvorbu obrazkov

Postup cvicenia

1. Zacnite diskusiou o tom, preco je voda - najmé sladka voda - ddélezitd. Naved'te Ziakov otazkou,
ako ju vyuZivaju rastliny, zvierata a I'udia. Svoje ndpady mdZu zaznamenat odpoved'ou na otazku 1
v pracovnom liste pred touto diskusiou alebo po nej. MoZete tiez zvaZit, odkial sladki vodu
ziskavame.

2. Ak si Ziaci nepre¢itali pribeh o snehovej vlo¢ke Stefanovi na Informa¢nom liste 1 pred hodinou,
precitajte si ho s triedou alebo im ho precitajte. Pribeh mozete ilustrovat pomocou online mapy
alebo aplikacie, ako je Google Earth, a najst spominané miesta. Vel'kt verziu obrazka l'adovca si
moZete stiahnut zo stranky:

https://www.esa.int/ESA Multimedia/Images/2019/01/Gangotri India

3. Pomocou diskusie skontrolujte pochopenie kl'icovych slov vytlacenych tucne a akychkol'vek
inych neznamych slov alebo myslienok, vratane tych na druhej strane (tuha latka, kvapalina, plyn,
skupenstvo), ak sa rozhodnete ju nevytlacit.

4. Poziadajte Ziakov, aby dali samostatné odpovede na otazku 2 z pracovného listu.

5. Ziaci potom moZu pracovat samostatne alebo v dvojiciach ¢ malych skupinich a vytvorit
popisané diagramy kolobehu vody. Tuto tlohu je mozné zadat aj ako domacu tlohu. Vystup mézete
pouzit na hodnotenie, alebo poziadat Ziakov, aby si navzajom alebo inym skupinam poskytli spatna
vazbu k svojim diagramom.

6. Poziadajte ziakov, aby v malych skupinach prediskutovali zavere¢né dve otazky v pracovnom
liste a povzbudzujte ich, aby sa odvolavali na svoje diagramy s cielom zistit, ¢o sa deje v jednej Casti
kolobehu a aky vplyv bude mat tato zmena na kazdd nasledujicu fazu kolobehu. Mali by
pokracovat zvazenim dopadu, ktory budd mat' tieto zmeny na pevninu, ocean a Zivé tvorby.

Odpovede v pracovnom liste

Vsetky otdzky v pracovnom liste st otvorené, ale odpovede mézu obsahovat’ niektoré z nasledujtcich
myslienok:

1. Na pitie, vyrobu potravin, vyrobu tovaru, osobnu hygienu atd'.


https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/2019/01/Gangotri_India

2. Pojmové mapy alebo diagramy by mali obsahovat vSetky klic¢ové slova vyznacené v pribehu
tucne.

3. Pozrite na obrazok na strane 7. Slovna zasoba je pokrocilejsia, nez by sa dalo od Ziakov ocakavat,
ale mnohé Standardné ucebnice a zdroje obsahuji vhodne oznacené diagramy.

4. ZvySovanie tepl6t vedie k zvySenému vyparovaniu. Teplejsi vzduch udrzi viac vlhkosti, takze to
moze viest k vydatnej$Sim dazd'om a intenzivnejSim buarkam. Pri zvySovani teplot sa pravdepodobne
roztopi viac 'adu.

5. Viac dostupnej sladkej vody na pouzitie, zvySené riziko zaplav, zmeny v oblastiach vhodnych na
pol'nohospodarstvo (niektoré miesta budi mat’ teraz dostatok vody, iné sa podmacaji), rychlejsi
tok riek atd'.

10



Aktivita 2: SKUMANIE VYPAROVANIA

Toto je prva z troch prepojenych praktickych aktivit, ktoré by sa mohli pouZit, ako je zndzornené tu,
na preskimanie klicovych procesov v kolobehu vody. Alternativnhym pristupom by bolo najprv
dokoncit tieto aktivity, aby sa klicové pojmy skor uviedli, nez upevnili. V tejto aktivite Ziaci sleduju
vyparovanie vody pocas urcitého casového obdobia a vyhodnocuju silu svojich zaverov, pricom
zvaZuju alternativne vysvetlenia.

Vybavenie

e Tri pohare, malé misky alebo podnosy pre kazdu skupinu - najlepSie s rovnymi stenami (SirSie
nadoby poskytnu vyraznejSie vysledky)

e Tri samolepiace Stitky alebo popisovac

e Voda

e Pravitka - najlepSie s nulou na samom okraji

e Uterdky na mokré ruky a na rieSenie pripadného rozliatia

e Kopia Pracovného listu pre Ziaka 2 (2 strany) pre kazdého zZiaka s rezervami pre pripad
rozliatia - moZno budete chciet vytlacit obe strany samostatne a nie obojstranne

e Stvorcekovy papier (volitel'né)

Priprava

Budete musiet’ vybrat miesta, kde m6ézu byt naddoby bezpecne ponechané niekolko dni, kym bude
tento experiment trvat, a pripadne mat dostatok miesta pre spolo¢nt pracu viacerych Ziakov. Ak je
takéto miesto malé, mozno budete chciet urobit tento experiment s celou triedou, pricom skupiny
ziakov sa budu striedat pri meraniach. Vysledky mozu zaznamenavat do koépie tabulky na
papierovom flipcharte.

Vysledky vyrazne zavisia od vel'kosti a tvaru pouzitej nadoby a okolitych podmienok, preto sa oplati
vyskusat' si to vopred, aby ste urcili vhodny ¢asovy interval pre vasu ucebnu.

s® Zdravie a bezpeénost

Uistite sa, Ze je k dispozicii material na zotretie rozliatej vody.

Postup cvicenia
1. Spytajte sa ziakov, €o si myslia, Ze sa stane s kolobehom vody, ak bude na svete slnec¢nejsie, a
vysvetlite, Ze sa chystame tito myslienku preskimat’.

2. Nechajte ziakov pracovat' v skupinach a pripravit vybavenie podl'a popisu v Pracovnom liste pre
ziaka 2.1. V zavislosti od veku a schopnosti skupiny mézete chciet prediskutovat, ¢i je alebo nie je
dolezité pouZzit rovnaké mnozstvo vody v kazdej nadobe a/alebo zvazit, aby kazdy ¢lovek v skupine
zmeral vysku v kazdej nadobe a vypocital priemer.

3. Vintervaloch pocas tyzdiia - povedzme na zaciatku a/alebo na konci kazdého diia - poziadajte
ziakov, aby zmerali vySku vody v kazdej zo svojich nadob. MoZno bude potrebné ZzZiakom
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pripomenut, Ze vysledok, ktory neukazuje Ziadnu zmenu, je rovnako platny - a ¢asto rovnako
uzito¢ny - ako ten, ktory ukazuje rozdiel. Mohli by zostavit graf vysledkov, ale upozornite ich, Ze to
bude narocnejSie, ak vykonaju viac ako jedno meranie kazdy den, pretoze intervaly medzi
odc¢itaniami potom nebudi rovnomerné.

4. Ked' Ziaci zhromazdia vSetky svoje vysledky, poZiadajte ich, aby presli diskusnymi otdzkami v
Pracovnom liste pre zZiaka 2.2. Mo6Zete ich poziadat, aby to urobili sami - napriklad ako domacu
ulohu - ak chcete posudit ich individudlne pochopenie, alebo by kazdd skupina mohla
prediskutovat svoje napady pred zaznamenanim dohodnutych odpovedi na zdiel'anie s triedou
alebo do diskusie s inou skupinou.

Vzorové vysledky

Ako bolo uvedené vyssie, tieto sa budd znacne lisit, ale rozdiely vo vyske buda pravdepodobne v
milimetroch a nie v centimetroch.

Odpovede v pracovnom liste
1. Podobnosti: vo vSetkych nddobach mohol nastat’ (maly) pokles hladiny.

Rozdiely: v nddobe ponechanej na slnku pravdepodobne nastal vacsi pokles.

2. Odpovede Ziakov na tato otazku budu zavisiet od ich predchadzajucich vedomosti a pri diskusii o
odpovediach pred triedou im budete chciet pripomenut relevantné myslienky alebo rozsirit ich
pochopenie. Voda odisla do vzduchu / odparila sa. Castice pohybujtce sa rychlejsie ako ostatné mali
dostatok energie na to, aby unikli z povrchu kvapaliny.

3. a. Bude dochadzat' k vacsiemu vyparovaniu. To znamend, Ze v kolobehu bude viac vody so
vSetkymi désledkami uvedenymi v odpovedi na otazku 4 v Aktivite 1.

b. Bude dochadzat' k menSiemu vyparovaniu, takZe v kolobehu bude menej vody.

4. a. KIi¢ové veci, ktoré sa mohli li$it, st teplota a prievan/vietor. (Urovei osvetlenia ma vplyv len
preto, Ze slne¢na oblast bude pravdepodobne teplejSia a/alebo v tmavej oblasti nebude dochadzat
k pohybu vzduchu.)

b. Premyslajte o dobrych podmienkach na suSenie bielizne. VysSie teploty zvySuju rychlost
vyparovania, rovnako ako prievan alebo vietor.

c. Odpoved’ na tato otvorent otazku zavisi od predchadzajtcich odpovedi, ale Ziaci m6zu spomenut’
pouzitie podobného nastavenia pred ponechanim nadob na studenych, teplych a hortcich miestach
alebo vedl'a ventilatora ¢i otvoreného okna, v triede a v krabici.
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Aktivita 3: SKUMANIE KONDENZACIE

Doraz v tejto aktivite sa kladie na vykonavanie detailnych a starostlivych pozorovani nie¢oho, o si
zZiaci pravdepodobne uz uvedomujy, ale nepozreli sa na to podrobne.

Vybavenie

e Priehl'adna fl'asa alebo pohar s tesne priliehajicim vieckom pre kazda skupinu

e Samolepiaci Stitok alebo popisovac

e Potravinarske farbivo alebo atrament

e Dzban alebo kadicka pre kazdu skupinu

e Lievik pre kazdu skupinu (nie je nevyhnutny, ale zniZuje Spliechanie)

e Uterdky na moKkré ruky a na rieSenie pripadného rozliatia

e Pracovny list pre Ziaka 3 - jedna koépia na Ziaka s rezervami pre pripad rozliatia

e Fotoaparat (napr. smartfén) pre kazdu skupinu

e Softvér na prezenticie, spracovanie obrazkov a/alebo textu, s ktorym su Ziaci oboznameni (ak
pouzivaju fotoaparaty)

Priprava
Budete musiet identifikovat teplé miesto, kde m6zu Ziaci nechat’ fl'ase niekol’ko hodin a pokial’ je to
mozné, vykonavat pozorovania bez toho, aby fl'aSami znova hybali.

Rovnako ako v predchadzajlcej aktivite, vysledky zavisia od vybavenia a prostredia, preto si
aktivitu vopred vyskusajte, aby ste urcili vhodny Casovy interval a trvanie. Zamierte na 3-5
pozorovani v pravidelnych intervaloch.

Mozno budete chciet pripravit dzbany s zafarbenou vodou, namiesto toho, aby ste nechali deti
zafarbovat vodu samy.

s® Zdravie a bezpe¢nost’
Poucte ziakov, aby si ni¢ - vratane svojich prstov! - nedavali do tust.
Uistite sa, Ze je k dispozicii material na zotretie rozliatej vody.

Pri pouZivani sklenenych flias alebo poharov je potrebné dbat na opatrnost.

Postup cvicenia

1. Prediskutujte kazdodenné priklady kondenzicie vodnej pary zo vzduchu na chladnych
povrchoch, ako su zrkadla a plechovky s napojmi. Ako to vyzera? Vysvetlite, Ze dblezitou sicastou
vedy je pozerat sa na veci velmi pozorne, aby sme videli, Co sa presne deje, a to je to, co urobime s
kondenzaciou.

2. Méze byt tazké udrzat povrch chladny a vo vzduchu nemusi byt dostatok vodnej pary, preto
dame trochu vody do fl'aSe, kde sa moze odparovat, ale neodfiikne ju. Prediskutujte, ktoré miesta by
bolo dobré pouzit. Vysvetlite, Ze vodu zafarbujeme, aby sa lepSie ukazala.

3. Poziadajte Ziakov, aby pripravili svoje flase podl'a popisu v Pracovnom liste pre Ziaka 3.
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4. Prediskutujte, ako by mohli zaznamenat svoje vysledky - na pracovnom liste je niekolko
napadov. Ak piSu popisy alebo kreslia obrazky, mohli by nakreslit tabulku na zadnu stranu
pracovného listu alebo do svojich zositov.

5. Periodicky poZziadajte ziakov, aby sa vratili k svojej fl'asi a pozorovali, ¢o sa stalo. V rdmceku na
pracovnom liste su kl'i¢ové otazky, ktoré im pomo6Zu opisat, Co vidia, alebo pridat’ popisy k svojim
diagramom alebo obrazkom. PouZitie fotoaparatu umozni ziakom pribliZit si obraz a vidiet viac

detailov. Znamena to tiez, Ze je menej pravdepodobné, Ze fl'aSu vyrusia.

6. Vysledky je mozné prepojit spit s kolobehom vody tak, Ze poziadate skupiny, aby vytvorili
Casovu os ukazujicu, ako sa vodna para meni na dazd' vo vnutri oblaku. Pracovny list tiez Ziada
ziakov, aby urobili kvalitativny komentar k vysledkom. Odpovede by mohli byt zdiel'ané s triedou a
tvorit’ zaklad prezentacie, vratane kreativnych odpovedi, ak Ziaci kreslili alebo fotografovali.

7. Ak si ziaci vSimli, Ze kvapky, ktoré sa tvoria, st ¢ire a nie zafarbené ako voda na dne fl'ase, mozete
ich vyzvat, aby pomocou tohto pozorovania vysvetlili, preco sa voda v sezénnych jazerach stava
slanSou, ked’ sa jazero odparuje a/alebo povedali, aky vplyv by mohlo mat globalne otepl'ovanie na
slanost mora. (Voda sa odparuje a kondenzuje, ale latky v nej rozpustené nie.)

—_
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Aktivita 4: RASTLINY, PODA A KOLOBEH VODY

Tato aktivita demonstruje dlohu, ktort rastliny zohravaju pri presune vody z p6dy do atmosféry.

Vybavenie

e Dva rovnaké kvetinace alebo papierové pohare pre kazdu skupinu, jeden obsahujtci rastlinu a
jeden len podu

e Samolepiace Stitky alebo popisovac

e Dve priehl'adné plastové vrecka pre kazdu skupinu (pozri poznamku nizsie)

e Gumicky (v zavislosti od pouzitych vreciek)

o Lopatka a kefa na rieSenie rozsypania

e Pracovny list pre Ziaka 4 - jedna képia na ziaka

Priprava

Najlepsie to funguje s rastlinami, ktoré maji dobre vyvinuty koretiovy systém a dobry pocet listov,
takze prvu sadu kvetinaCov bude potrebné pripravit vopred. Ak Ziaci pozoruju rast rastlin zo
semena, moZete ich pouZit, ked’ dosiahnu vhodny stupen vyvoja.

Druhy pohar alebo kvetina¢ musi obsahovat pribliZne rovnaké mnoZstvo pody rovnakej vlhkosti
ako v prvom kvetinaci. Ak poziadate Ziakov, aby si ich pripravili sami, m6Ze to poskytnut prilezitost
na precvicenie meracich technik. Avsak Casto to vedie k neporiadku a k nadmernému zalievaniu, ¢o
zniZuje rozdiely medzi dvoma kvetina¢mi.

Plastové vrecka by mali byt dostatocne hrubé, aby po naplneni vzduchom staly samostatne mimo
pody. Uzatvaratelné vrecka sa pouZzivaju najjednoduchsSie - zips sa da zapnuat tak, aby vrecko
priliehalo okolo kvetinica. LacnejSie sendvicové vrecka alebo vreckd do mraznicky sa dajd na
kvetinaCoch udrzat pomocou gumiciek. Bude na to pravdepodobne potrebnd pomoc dvoch parov
ruk, ale poskytuje to lepsi uzaver.

s® Zdravie a bezpeénost
Poucte ziakov, aby si ni¢ - vratane svojich prstov! - nedavali do tst.
Uistite sa, Ze je k dispozicii material na upratanie rozsypania.

Ziaci by si mali po manipulacii s pddou umyt ruky.

Postup cvicenia

1. Uved'te aktivitu odkazom na predchadzajice aktivity, ktoré efektivne modelovali kolobeh vody
nad vodou. V tejto aktivite sa pozrieme na kolobeh vody nad pevninou - tak nad holou pevninou,
ako aj nad pevninou pokrytou rastlinami.

2. Poziadajte ziakov, aby postupovali podl'a pokynov v Pracovnom liste pre ziaka 4. Opat plati, Ze
potrebny Cas zavisi od situacie, ale ak su kvetinacCe na teplom slne¢nom mieste (v interiéri alebo
exteriéri) a poda je dostatocne vlhka, pozorovanie v 20 az 30-minttovych intervaloch by malo
stacit na pozorovanie kondenzacie a rozdielu medzi dvoma kvetina¢mi.
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3. Ked’ ziaci zhromazdia svoje vysledky, prediskutujte odpovede na otazky na konci pracovného
listu. MoZete sa uistit, Ze si ziaci uvedomuju, Ze voda pochadza z pody tym, Ze ich poziadate, aby
navrhli, o by sa stalo, kedy sme v tretom kvetinaci pouzili kamene. Ak to ¢as dovoli, mézu si to
vyskusat' alebo preskimat doma pomocou alternativnej metddy opisanej nizsie.

4. Vyzvite Ziakov, aby aplikovali to, ¢o sa naucili, diskusiou v skupinach o tom, aké ucinky by
odlesnovanie a/alebo zvySujlca sa urbanizacia mohli mat’ na kolobeh vody.

Alternativha metdda

Alternativnou metddou je pouzitie skla alebo poklopu vyrobeného z hornej polovice dvojlitrovej

plastovej fl'aSe, umiestneného na zemi vonku priamo nad napriklad travou, rastlinami s vacsimi
listami, holou p6dou a beténom.

Odpovede v pracovnom liste
1. a. Ziaci by mali vidiet' nejaké kvapky vody na oboch vreckach.

b. Vodna para vo vzduchu zachytenom vo vrecku skondenzovala na plaste. Niektora/vacsina tejto
vody povodne pochadzala z p6dy.

2. a. Na vrecku nad rastlinou by malo byt viac vody a/alebo kvapky sa mali zacat' tvorit' skor.

b. V oboch kvetinacoch sa voda z pody odparovala do vzduchu. Rastlina prijima vodu cez korene a
posiela ju do vzduchu cez listy. To znamen3, Ze viac vody sa presuva z pédy do vzduchu nad
kvetinacom s rastlinou.

=
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Aktivita 5: VODA V PODE
V tejto aktivite Ziaci vykonavaju praktickd pracu a vypocty na urfenie mnoZstva vody, ktoré dokaze
poda zadrzat.

Vybavenie

e Kvetinac s dierami na dne naplneny podou pre kazdu skupinu — moZzete pouzit napriklad vel'ka
ihlu na vytvorenie dier na dne papierového pohara alebo pouZit kvetina¢ s gazou, aby boli diery
mensSie

e Mala miska alebo podnos, na ktorom bude kvetina¢ stat - ten, ktory ma okraje, sa bude
pouzivat I'ahSie ako miska pod kvetinac

e Odmerny valec alebo pohar, ktory dokaZe odmerat’ 25 cm?® a 50 cm? pre kazdu skupinu

e Dzban alebo vel'ka kadi¢ka vody pre kazdu skupinu

e Casovac alebo stopky pre kaZdu skupinu

e Kopia Pracovného listu pre ziaka 5 (2 strany) pre kazdého Ziaka s rezervnymi képiami pre
pripad rozliatia - mozno budete chciet vytlacit obe strany samostatne

e Prazdne kvetinace identické s tymi, ktoré sd naplnené podou (volitel'né)

e Uterdky na mokré ruky a na rieSenie pripadného rozliatia

Priprava

Navrhujeme, aby ste kvetinace s podou pripravili vopred, ale Ziaci by to mohli urobit’' sami, ak to ¢as
dovoli. Uistite sa, Ze je dostatocne dobre utlaCend, ale nie stlacend - pridanie vody by nemalo
spoOsobit’ jej vyrazné zmensSenie v nddobe. Postac¢i akadkolvek pdda, ale mohlo by byt zaujimavé
preskimat rozne typy, ak su k dispozicii.

Poznamenajte si objem pddy, ktory pouZzijete v kaZdej nadobe, ak sa nechystate poziadat Ziakov,
aby ho odmerali (pozri nizsie).

s® Zdravie a bezpeénost
Poucte Ziakov, aby si ni¢ - vratane svojich prstov! - nedavali do tust.
Uistite sa, Ze je k dispozicii material na zotretie rozliatej vody.

Ziaci by si mali po manipulacii s pddou umyt ruky.

Postup cvicenia
1. Zacnite tym, Ze sa Ziakov spytate na vodu v pode. Co zistili z predchadzajiicich aktivit? Preco je
voda v pode dolezita? Vysvetlite, Ze sa chystaju odmerat, kol'ko vody dokaze pdda zadrzat.

2. Poziadajte Ziakov, aby vykonali prva fazu aktivity podl'a popisu v Pracovnom liste pre ziaka 5.1.
Mozno budete chciet’ prejst pokynmi skor, ako zacnu. V zavislosti od vybavenia, ktoré pouzivajy,
bude moZno potrebné im pripomentt, Ze 1 cm® = 1 ml.

3.V ¢ase medzi fazou 1 a fazou 2 mozete urobit jednu alebo viac z nasledujucich veci v zavislosti od
veku a schopnosti Ziakov a dostupnych zdrojov:
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e Poziadajte ziakov, aby odmerali objem prazdneho kvetinaca.

e PomodZte im premenit ich stcet na objem vody.

e Vich skupine prostrednictvom triednej diskusie vyhodnotte pracu, ktord doteraz vykonali.
Boli niektoré kroky naro¢né? Ak veci nesli celkom dobre, bude na tom zalezat?

e Nakreslite diagramy ukazujice, ¢o si myslia, Ze by videli, kedy pouzili lupu na (a) suchud
podu, (b) p6du, ked' pridali trochu vody, a (c) podu, ked’ z nej zacala vytekat voda.

4. Poziadajte ziakov, aby vykonali fazu 2 a potom presli na iné aktivity pred vykonanim konecnych
merani (faza 3) a vypoctov v pracovnom liste pre ziaka 5.2.

5. Porovnajte vysledky v celej triede a prediskutujte podobnosti a rozdiely. Dajte to do suvislosti s
tym, kol'ko poda prispieva do kolobehu vody a ako dobre reaguje na jej zmeny (toto sa rozvinie v
aktivite 6). Mozete tieZ prediskutovat, ako menime pddu (pomocou mulcu, kompostu, piesku a
podobne), aby zadrZiavala viac alebo menej vody pre roézne rastliny alebo pouzitia.

Vzorové vysledky a odpovede z pracovného listu

AKky typ pody? z arealu Skoly
Kolko pddy je v kvetinaci? 750 cm?

Voda smerom dnu

Pocet 25 cm?® davok vody itk 11T (8-krat)
MnoZstvo vody pridanej vo faze 1 8 x 25 cm® =200 cm?
Celkové mnoZstvo vody pridanej do pddy 200 cm?® + 50 cm® = 250 cm?®

Voda smerom von

MnozZstvo vody v miske po Stvrthodine Asi 3 cm?®
MnoZstvo vody v miske po niekol’kych hodinach 72 cm?
Celkové mnoZstvo vody, ktoré vytieklo z pddy 3cm®+72cm®=75cm?

Voda ponechana v pdde: 250 cm® - 75 cm® = 175 cm?®
Centimetre kubické vody na centimeter kubicky pddy: 175 cm?® + 750 cm® = 0,23

(Hoci udaje o vlhkosti pddy v nasledujucej aktivite sti uvedené v m3/m?, ide efektivne o rovnaku
jednotku, ked'Ze oba st pomermi medzi objemami.)
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Odpovede na zaverecnu otazku sa budu lisit. Ak vSetky skupiny pouZili podobnd pddu, mali by
ziskat podobné odpovede, ale mézu sa vyskytnut urcité odchylky. Vac¢Sina pdd je zmesou roznych
zloZiek, ktoré absorbuju rézne mnozstva vody, takze napriklad jedna vzorka vykopana zo skoly
moZe mat’ v sebe namieSaného viac rastlinného materialu ako ina.

Ak rézne skupiny pouZili rozne typy pody, odpovede sa budu liSit. Piesok alebo pieso¢naté pody
(vel'ké castice) zadrziavaju menej vody ako ilovité pdédy (jemnejSie castice). Mdzete vyzvat
schopnejsich Ziakov, aby nakreslili diagramy na vysvetlenie.
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Aktivita 6: MERANIE VODY V PODE Z VESMIRU

V tejto aktivite Ziaci pouZivaju webovi aplikaciu Climate from Space na skimanie satelitnych
merani vlhkosti pody po celom svete v priebehu Casu a zvazuju priCiny a ucinky odchylok v
mnozstve vody v pbéde. Pouzivaji to ako odrazovy mostik pre vykonavanie vlastného vyskumu,
individualne alebo v skupinach.

Vybavenie

e Pristup kinternetu

e Webova aplikacia Climate from Space

e Pracovny list pre Ziaka 6 (2 strany)

e Prezentacny softvér, ako je PowerPoint (volitel'né)
e Materialy na vyrobu plagatu (volitel'né)

Postup cvicenia

1. Prediskutujte, akym problémom by sme mohli Celit, ak chceme merat vodu v pdde po celom
svete. Vyvod'te myslienky, Ze by sme museli vykopat vel'a p6dy z mnohych r6znych miest. Tiez by
sme museli robit merania znova a znova, ak chceme vidiet, ako sa meni v priebehu ¢asu. Vysvetlite,
Ze Specidlne kamery na satelitoch obiehajicich okolo Zeme dokdZu snimat obrazy, ktoré nam
umoznuju zistit, kol'ko vody je v péde bez toho, aby sme museli p6du vykopat. MézZete dodat, Ze
vedci stale robia niektoré merania na Zemi, aby mohli skontrolovat, ¢i pristroje na satelite funguju
spravne, a zistit, o hodnoty znamenaju.

2. Poziadajte ziakov, aby otvorili webovu aplikaciu Climate from Space a presli na datova vrstvu
vlhkosti pody (soil moisture). Dajte Ziakom nejaky ¢as na preskumanie. Webova aplikacia je
pomerne samo-vysvetl'ujuca, ale mozete chciet’ zobrazit datova vrstvu, ktord potrebujd, a/alebo
predviest ovladacie prvky.

3. Prediskutujte, o znamenaju farby na vizualizacii: modra oznacuje mokré pédy, hneda oznacuje
suché pody, zIté a bledomodré su medzi tym. (To je dolezitejSie ako vediet, co znamenaju ¢isla.)
Jednotky su objemovy pomer (volume/volume ratio), takZe mobZete ziakov, ktori vykonali
predchadzajicu aktivitu, odkazat' spat na ich vysledky. Vysvetlite, Ze v datach si medzery - kde
presvita siva podkladova mapa - pre ¢asy a miesta, kde satelit nemohol ziskat hodnotu. V mnohych
pripadoch je to preto, Ze v danom mesiaci bolo vel'a oblakov, takZe satelit nemohol 'vidiet' zem.

4. Ziaci potom mdZzu pouzit' informéacie z Climate from Space na odpovede na otazky v Pracovnom
liste pre ziaka 6.1.

e Ziaci si moZno budi musiet pozriet online mapu alebo atlas, aby dokazali
identifikovat' /pomenovat miesta s vysokou a nizkou droviou vlhkosti.

o Niektori Ziaci m6Zu potrebovat pomoc pri lokalizacii Indie, aby odpovedali na otazku 3.

e Budu musiet Cerpat’ zo svojich vedomosti o kolobehu vody, aby odpovedali na otazku 4.

e Otazka 5 je narocnejsia a mozno budete chciet, aby ju niektori Ziaci vynechali. Vyzaduje si
urcité vedomosti o polohach horskych oblasti, dazd'ovych pralesov a/alebo l'adu. M6zete
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poskytnit podporu nasmerovanim Ziakov na vhodné miesto (pozri Odpovede na
pracovnom liste niZSie) a/alebo prediskutovanim moZnych odpovedi pred triedou.

5. Spytajte sa triedy, kol'’ko vody musi byt v pdde, aby rastliny dobre rastli. Nasmerujte diskusiu k
odpovedi 'zavisi to od rastliny’ premysSl'anim napriklad o kaktusoch a trstine. Prepojte to s
myslienkou, Ze niekedy poznat mnoZstvo vody v pdde nie je vel'mi uZitofné: poznat, o kolko je
suchsia (alebo mokrejsia) ako zvycajne, moze byt uzitocCnejsie.

6. Nasmerujte Ziakov na datovd vrstvu anomdlii vlhkosti pddy (soil moisture anomalies) a
skontrolujte, ¢i rozumejd tomu, ako farebna stupnica ukazuje, ¢i je poda suchSia alebo mokrejsia
ako zvycajne. (Opat nemusia vediet, Co Cisla znamenaju, ale mdzete o tom diskutovat so starSimi
alebo schopnejsimi ziakmi.)

7. Poziadajte Ziakov, aby odpovedali na otazky v Pracovnom liste pre Ziaka 6.2.

8. Ukazte Ziakom, ako porovnat data o anomadlidch vlhkosti pddy s informaciami z inej datovej
vrstvy, ako je zndzornené na obrazku nizsie (napr. anomalia vlhkosti a obla¢nost), a prediskutujte,
ktoré stibory dat by mohli byt prepojené s vlhkost'ou pody (obla¢nost, sneh, poZiar su k dispozicii v
Case pisania; teplota povrchu zeme bude k dispozicii neskor).

9. Poziadajte ziakov, aby pouzili Climate from Space a/alebo internet na d'als$i vyskum. Na konci
Pracovného listu pre Ziaka 6.2 je niekol'ko navrhov. MdéZete chciet pridelit otazky jednotlivcom
alebo skupindm Ziakov, alebo dovolit schopnejSim ¢i zapdalenejSim Ziakom vybrat si vlastné.
Vyskum by mohli vykonat v triede alebo ako doméacu tlohu. MoZno budete chciet poskytnut vacsiu
Strukturu niektorym ziakom napriklad tym, Ze ich poziadate, aby preskumali konkrétnu udalost,
alebo poskytnutim zoznamu kl'i¢ovych slov.

10. Vyzvite Ziakov, aby odprezentovali svoje zistenia zvysku triedy stru¢nym spdsobom, ako je maly
plagat alebo jednominttova prezentacia s nie viac ako tromi snimkami. Tieto vystupy by sa dali
pouzit na posudenie ich pochopenia témy ako celku.

@ esa dimate from Space W Stories @ Datalayers <

Cloud Fraction @
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Odpovede v pracovnom liste
AKko sa mnoZstvo vody v péde meni po celom svete?

1. Miesta s vlhkostou pddy okolo 0,4 m®/m? zahffiaji Braziliu v juli 1980, Severné Irsko v
septembri 1994 a Cinu v aprili 2006.

2. Miesta s vlhkost'ou pddy okolo 0 m3/m? zahfnajt ¢asti Kalifornie v decembri 1980, ¢asti Sahary v
juni 2001 a centralnu Australiu v decembri 2019.

3. a. September-december.

b. April-jun.

4. a. Silny dazd’, blizkost' rieky, topiaci sa sneh/lI'ad atd'.

b. Hortce pocasie, silny vietor, l'udia vyuZzivajici podzemnu vodu atd’.

5. Amazonské alebo stredoafrické dazd’'ové pralesy, pretoze senzor nedokaze vidiet cez stromy;
polarne oblasti, pretoZe zem je vZdy zamrznutd; Himalaje alebo Alpy, pretoze horské vrcholy su
holé skaly (alebo pokryté l'adom/snehom).

AKko sa mnozstvo vody v péde meni z roka na rok?
1. a. Odpoved bude zavisiet od odpovede Ziaka na skorsiu otazku.

b. Tato odpoved bude zasa zavisiet od odpovede na cast a. Ak je miesto mokrejSie ako zvycajne,
moZe byt zaplavené; ak je rovnaké ako zvycajne, potom to moZe byt obdobie dazd'ov / rocné
obdobie; ak je suchsie ako zvycajne, ale stale vel'mi mokré (nepravdepodobné, ak si Ziaci vybrali
miesto s vlhkostou pddy 0,4 m3/m?), potom je pravdepodobné, Ze ide o oblast, ktora je mocarista
alebo baZinata vacsinu casu.

2.a. Odpoved bude znova zavisiet od odpovede na skorsiu otazku.

b. Tato odpoved bude nadvidzovat. Ak je miesto mokrejsSie ako zvycajne (nepravdepodobné, ak si
ziaci vybrali miesto s vlhkostou pddy 0 m3/m?), je to pravdepodobne pust; ak je rovnaké ako
zvycajne, potom to moZe byt suché obdobie / rocné obdobie; ak je suchSie ako zvycajne, moze
zazivat sucho.

3. a. Podmienky sucha. Rastliny nebudt rast bez zavlaZovania, p6da méze byt odfiiknuta vetrom,
lesné poziare su pravdepodobnejsie, ked’ rastliny vyschnu, atd’.

b. Podmacané podmienky alebo zaplavy. Povodne nartsaju dopravu, nicia majetok atd’. Moze dojst
k zosuvom pody. Ziaci si nemusia byt vedomi toho, Ze podmacana pdda - aj ked nedochadza k
zaplavam - je tiez problémom pre rastliny, pretoZe brani korefiom fungovat a moze viest k ich
hnitiu.
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Doplnkové aktivity

Ziaci moZu vziat zadané otazky réznymi smermi alebo rozvinit' svoje vlastné otazky na vyskum.
NiZSie uvedené poznamky obsahuju kl'icové body a davaju miesto, kde by Ziaci, ktori uviazli pri
jednej z navrhovanych otazok, mohli zacat’:

« Pozrite sa, ¢i dokaZete najst dokazy na podporu svojich ndpadov z otazky 4 na pracovnom liste 5.1
alebo jednej z otdzok na tejto strane. Ziaci by mohli pouZit moznost porovnania v zozname
datovych vrstiev na otvorenie iného relevantného siboru dat vedla informacii o vlhkosti pody
alebo anomaliach vlhkosti pédy. V zavislosti od myslienky a/alebo miesta, ktoré skiimajud, by sa
mohli pozriet na oblaky, teplotu povrchu zeme (ked bude k dispozicii), sneh, vegetacny kryt alebo
permafrost. M6Zu tieZ pouZit online mapy a/alebo stranku, ktora poskytuje mesacné priemerné
udaje o pocasi podl'a miesta (napr. timeanddate.com2).

» Hl'adajte spravy o suchach alebo zaplavach a pozrite sa, co vam webova aplikacia ukaZe o danom
Case a mieste. Wikipédia ma zoznamy hlavnych zaplav3a such?, ktoré by mohli byt dobrym
vychodiskovym bodom - prejdite zo zoznamu na prislu§ny ¢lanok a potom na zdroje ¢lanku, aby ste
ziskali vhodnu spravu.

« Zistite viac o satelite, ktory meria vodu v pdde.

Niektoré relevantné satelity a pristroje si uvedené nizsie:

Satelit Pristroj

MetOp-A ASCAT
MetOp-B ASCAT
SMOS MIRAS
GCOM AMSR2
Aqua AMSR-e

2 https://www.timeanddate.com/
3 https://en.wikipedia.org/wiki/List of floods#1990%E2%80%932000

4 https: //en.wikipedia.org/wiki/List of droughts
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Pracovny list pre ziaka 1: KOLOBEH VODY DNES A ZAJTRA

Preco na vode zalezi
1. Na ¢o pouzivame vodu? Napiste ¢o najviac veci, ktoré vam napadna.

Kolobeh vody
Precitajte si alebo vypocujte pribeh o snehovej vio¢ke Stefanovi.

2. Nakreslite pojmovii mapu alebo diagram o kolobehu vody. Uistite sa, ze ste zahrnuli
vedecké slova z pribehu.

3. Pouzite tieto poznamky a napady, ktoré vam pomoZu nakreslit vel'ky diagram kolobehu
vody na novy list papiera. Vas diagram by mal zobrazovat’:

e miesta, kde sa voda nachadza

e v akom skupenstve je voda na kazdom mieste
e Kkto tato vodu pouziva a na ¢o

e Kkde a ako meni skupenstvo.

Zmena kolobehu vody
Pouzite svoj diagram kolobehu vody, ktory vam poméze prediskutovat tieto otazky s vasSou
skupinou.

4. Ako by sa mohol zmienit kolobeh vody, ak sa svet otepli?

5. Ako by nas tieto zmeny ovplyvnili?
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Pracovny list pre Ziaka 2: SKUMANIE VYPAROVANIA

Co potrebujete

Tri pohare

Tri samolepiace stitky alebo popisovac
Voda

Pravitko

Hodiny

s® Zdravie a bezpeénost
Rychlo zotrite akékol'vek rozliatie.

Ked napliiate pohar alebo podnos, nechajte hore trochu miesta, aby ste ho mohli preniest’ bez rozliatia
vody.

Postup
1. Oznacte svoje tri pohare nazvom vasej skupiny.

2. Nalejte trochu vody do kazdého z nich. Snazte sa dostat rovnaké mnozstvo do kazdého.

3. Pomocou pravitka odmerajte vysku vody v kazdom pohari. ZapiSte svoje merania do tabulky
spolu s daitumom a casom.

4. Nechajte jeden z pohdrov na slne¢nom mieste, druhy na tienistom mieste a treti na tmavom
mieste.

5. Obcas (ucitel vam povie, ako ¢asto) odmerajte vySku vody v kazdom pohari a zaznamenajte ju do
tabulky.

Vysledky

Cas od
Startu

Pohar na slneécnom mieste  Pohar na tienistom mieste Pohar na tmavom mieste

MoZete tieZ vytvorit graf na zobrazenie svojich vysledkov.
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Diskusia
1. Co sa stalo s vy$kou vody v troch poharoch? Uistite sa, Ze poviete, ktoré veci boli rovnaké a ktoré
rozliné.

2. Co sa stalo s vodou, ktora zmizla? Ak moZete, vo svojej odpovedi pouZite myslienky o ¢asticiach.

3. Co vase vysledky naznacuju, Ze sa deje v kolobehu vody poéas:

a. slne¢ného dna:

b. obla¢ného dna:

4. Pohare boli na miestach s r6znou tiroviiou osvetlenia (aspon pocas dia).

a. Co iné mohlo byt odli$né na tych troch miestach?

b. Ako to (alebo tieto veci) mohlo ovplyvnit to, ¢o sa stalo s vodou? Skuste uviest priklad na
vysvetlenie svojich napadov.

c. Ako by ste mohli otestovat svoje napady?
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Pracovny list pre Ziaka 3: SKUMANIE KONDENZACIE

Co potrebujete

e Fl'asa s vieckom

e Samolepiaci Stitok alebo popisovac

e Lievik

e Zafarbena voda

e Hodiny alebo casovac

e MozZno budete potrebny aj: Fotoaparat

s Zdravie a bezpeénost
Nalievajte zafarbend vodu opatrne, aby ste si nezafarbili pokozku ani nic iné.
Rychlo zotrite akékol'vek rozliatie.

Nic¢ neochutnavajte. Drzte ruky prec od ust.

Postup
1. Oznacte svoju fl'asu nazvom vasej skupiny. Napiste nazov alebo nalepte Stitok blizko dna.

2. Pomocou lievika jemne nalejte trochu zafarbenej vody do fl'aSe. Potrebujete, aby bola hlboka asi 1
cm. Bud'te opatrni, aby ste nevySpliechali Ziadne kvapky vyssie po strane fl'ase.

3. Dajte na fl'asu viecko.

4. Opatrne odneste fl'asu na miesto, kde sa voda odpari pomerne rychlo. Pamétajte, Ze nechceme
vySpliechat kvapky po stene fl'ase.

5. Obcas (ucitel vam povie, ako ¢asto) sa pozrite pozorne na vyssie casti fl'ase.

s$® Kracové otazky pri pozorovani

1. Stalo sa uZ niec¢o?

2.]Je tam opar alebo hmla? Je na stenach fl'ase, v strede alebo na oboch?
3. St na stene fl'ase kvapocky?

o Akej st velkosti? e Akého tvaru? e Akejfarby? e Kol'ko ichje? e Pohybujusa? Ako?

Vysledky a diskusia
Zakazdym, ked' sa pozriete na svoju fl'asu, zaznamenajte Cas a to, ¢o vidite blizko vrchu fl'ase.

Co bola najzaujimavejsia alebo najprekvapujticejsia vec, ktoru ste si viimli pri pozornom pohlade
zblizka?
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Pracovny list pre Ziaka 4: RASTLINY, PODA A KOLOBEH VODY

Co potrebujete

e Rastlina v kvetinaci

o Kvetinac s podou bez rastliny

e Dva samolepiace stitky alebo popisovac
e Dve priehl'adné plastové vrecka

e Voda

e Hodiny alebo casovac

s Zdravie a bezpeénost
Rychlo vycistite akékol'vek rozsypanie alebo rozliatie.
Ni¢ neochutnavajte. Drzte ruky prec od tst.

Po nastaveni vybavenia a znova po upratovani si umyte ruky.

Postup
1. Oznacte svoje kvetindCe nazvom vasej skupiny.

2. Potraste plastové vrecka tak, aby v nich bol nejaky vzduch.
3. Upevnite jedno plastové vrecko cez kazdy kvetina¢ tak, aby stali vzpriamene.
4. Dajte kvetinace na slne¢né miesto.

5. Obcas (ucitel vam povie, ako ¢asto) sa pozrite pozorne na plastové vrecka. Pouzite tabul'ku nizsie
na zaznamenanie toho, ¢o vidite.

Co sme videli na plastovom vrecku Co sme videli na plastovom vrecku

(Rastlina a p6da) (Iba poda)




Diskusia
1. a. Co ste videli na plastovom vrecku nad oboma kvetinaémi?

b. Preco sa to stalo?

2. a. Ako sa to, ¢o sa stalo, liSilo pre tie dva kvetinace?

b. Preco v tom bol rozdiel?
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Pracovny list pre Ziaka 5: VODA V PODE

Co potrebujete

o Trochu pbdy v kvetinadi s dierami na dne
e Miska alebo podnos

e Odmerny valec alebo pohar

e Voda

e Casovac alebo stopky

s® Zdravie a bezpeénost
Rychlo vycistite akékol'vek rozsypanie alebo rozliatie.
Ni¢ neochutnavajte. Drzte ruky prec od tust.

Na konci kaZzdej fazy si umyte ruky.

Postup
Faza 1

1. PolozZte kvetinac¢ s p6dou na misku.

2. Odmerajte 25 cm? vody.

3. Nalejte vodu na pédu (bud'te opatrni, aby ste neSpliechali) a spust'te casovac.
4. Odmerajte dal$ich 25 cm?® vody.

5. Po minute sa pozrite, Ci cez diery v kvetinaci pretiekla nejaka voda na misku.

6. Ak do misky nepretiekla Ziadna voda, vratte sa ku kroku 3. Zaznamenavajte si pocet krat, ¢o to
urobite.

7. Ak je v miske voda, je ¢as nateraz prestat’ pridavat vodu. Vypocitajte, kol'ko vody ste pridali v
tejto faze.

Faza 2 (asi 15 minut po konci Fazy 1)

1. Odmerajte, kol'’ko vody pretieklo do misky. Nezabudnite si zaznamenat’ svoje odcitanie.
2. PoloZte kvetinac s p6dou spat na misku.

3. Odmerajte 50 cm? vody.

4. Nalejte vodu na p6du. Robte to pomaly, aby ste neSpliechali.

5. Vypocitajte celkové mnozstvo vody, ktoré ste pridali.
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Faza 3 (niekol'ko hodin po konci Fazy 2)

1. Odmerajte, kol’ko vody pretieklo do misky.

2. Zaznamenajte svoje od¢itanie. Vypocitajte celkové mnoZstvo vody, ktoré vytieklo z pody.

Vysledky a vypocty
Poda

Aky typ pody pouZivame:

Kol'ko pody je v kvetinaci:

Voda smerom dnu

Pocet krat, ¢o sme pridali 25 cm® vody do pody (mozete
pouzit’ ¢iarky ako 1fit):

MnozZstvo vody, ktoré sme pridali do pody vo faze 1:

Celkové mnozstvo vody, ktoré sme pridali do pody (faza 1 a
faza 2):

Voda smerom von

MnoZstvo vody v miske po Stvrthodine (faza 2):

MnoZstvo vody v miske po niekol’kych hodinach (faza 3):

Celkové mnozstvo vody, ktoré vyslo z pody (faza 2 + faza 3)
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Kol'ko vody je v pode?

Vypocitajte, kol'’ko vody zostalo v pode:

Teraz vypocitajte, kol'ko centimetrov kubickych vody je v kazdom centimetri kubickom pédy:

Porovnajte svoju hodnotu s hodnotou inej skupiny. Su si podobné?

Preco?
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Pracovny list pre Ziaka 6: MERANIE VODY V PODE Z VESMIRU

Otvorte webovu aplikaciu Climate from Space (cfs.climate.esa.int5).

Kliknite na symbol Datové vrstvy (Data Layers) vpravo hore a zo zoznamu vyberte Vlhkost pody
(Soil Moisture).

Skontrolujte, ¢i rozumiete farbam a ako vam ovladacie prvky na obrazovke pomahaju pozriet sa
blizSie na konkrétne miesta alebo casy.

Ako sa mnozstvo vody v pode meni po celom svete?
1. Pohybujte sa po zemeguli a pouZivajte posuvnik na ¢asovej osi, aby ste videli rozne ¢asy a miesta.

N3jdite miesto a Cas, kde bolo v pdde vel'a vody (vysoka hodnota vlihkosti pody).

Datum:

Miesto:

Odhadovana vlhkost pody: m3/m?

2. Teraz vyhl'adajte miesto a Cas, kde v pdde nebolo vel'a vody.

Datum:

Miesto:

Odhadovana vlhkost pddy: m?3/m?3

3. Priblizte si Indiu. Stlacte tlacidlo 'play’ a sledujte, ako sa data menia. Sledujte ¢asovu os aj farby.

a. Pomenujte mesiac, kedy je pdda v Indii casto vel'mi mokra:

b. Pomenujte mesiac, kedy je pdda v Indii ¢asto vel'mi sucha:
4. Co by mohlo spdsobit, Ze pdda na konkrétnom mieste je:

a. vel'mi mokra?

b. vel'mi sucha?

5. Webova aplikacia zobrazuje sivi mapu namiesto farebného Stvorca na miestach, kde satelit
nemohol odmerat, kol'ko vody bolo v p6de v danom mesiaci.

N3ajdite miesto, kde satelit nikdy nedokaZze odmerat vlhkost pddy.

Preco si myslite, Ze na tomto mieste nedokaze ziskat meranie?

5 https://cfs.climate.esa.int
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Ako sa mnozstvo vody v pode meni z roka na rok?
Kliknite na symbol Datové vrstvy vo webovej aplikacii Climate from Space.

Tentoraz zo zoznamu vyberte Vlhkost pody - Anomalie (Soil Moisture - Anomalies)

Tato mapa ukazuje, kol’ko vody je v pdde v porovnani s obvyklou hodnotou pre dané ro¢né obdobie.
Odtiene modrej znamenajy, Ze poda je mokrejSia ako zvycajne, odtiene Cervenej znamenaju, Ze
poda je suchsia ako zvycajne. Cim tmavsia farba, tym vacsi rozdiel.

1. Presurite glébus a ¢asovi os na miesto, ktoré ste nasli a ktoré malo vela vody v pode (otdzka 1 na
pracovnom liste 5.1).

a. Bola p6da mokrejSia, suchsia alebo rovnaka ako zvycajne?

b. Aké dodato¢né informacie alebo ndpady vam to dava (ak nejaké)?

2. Teraz prejdite na miesto a Cas, ktoré ste nasli a ktoré malo vel'mi malo vody v pode.

a. Bola p6da mokrejsia, suchsia alebo rovnaka ako zvyc¢ajne?

b. Aké dodatoc¢né informacie alebo ndpady vam to dava (ak nejaké)?

3. Co by sa mohlo stat’ na mieste, ak je poda:

a. ovel'a suchS$ia ako zvycajne?

b. ovel'a mokrejsia ako zvycajne?

Doplnkové aktivity
Urobte vyskum vody v pd6de pomocou internetu a webovej aplikacie. Mozete:

e Pozriet sa, ¢i dokazete najst dokazy na podporu svojich ndpadov z otazky 4 na pracovnom
liste 5.1 alebo jednej z otazok na tejto strane.

o N3jst spravy o suchach alebo zaplavach a pozriet sa, o vam webova aplikacia ukaze o
danom c¢ase a mieste.

e Zistit viac o satelite, ktory meria vodu v pode.

Bud'te pripraveni odprezentovat svoje zistenia ostatnym v triede.
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Informacny list 1: KOLOBEH VODY DNES A ZAJTRA

Snehova vlocka Trblietka

Na vrchole l'adovca v Himaldjach sedela Trblietka, mala snehova vlocka. Ked'Ze bola vysoko na
oblohe, mohla sa pozerat daleko do dialky a vidiet pol'nohospodarov pracujicich na svojich
poliach, potulujice sa stadda dobytka a koni a rieky tec¢lice do mora. To v nej vzbudilo zvedavost.
Chcela vidiet, ¢o je tam vonku. Nastastie nemusela dlho ¢akat, kym sa jej Zelanie splnilo.

.
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Gravitacia ju a zvySok 'adovca pomaly tahala d'alej, az sa ocitla v polovici cesty dole horou. Bolo tu
teplejsie a citila, Ze sa s lou deje nieCo zvlastne. ZmenSovala sa a jej pichl'avé okraje sa stavali
hlad$imi. Trblietka sa roztopila a zmenila sa na kvapku vody. VSimla si, Ze nie je jedina. Spolu so
svojimi kamaratmi sa kotal'ala d'alej dole horou. Vytvorili maly potocik a spojili sa s d'alsimi malymi
potdcikmi. Stale viac a viac pot6dcikov sa spajalo, aZ sa z nich stala mohutna rieka - Indus.

Niektori z Trblietkinych kamaratov sa vsiakli do pddy vedl'a rieky. Korene rastlin vtiahli ¢ast vody.
Pouzili ju na to, aby im pomohla rast, a potom ju poslali spdt na oblohu ako vodnu paru (presne tak,
ako to robite vy, ked' vydychujete). ZvySok klesol hlbsie do p6dy a skaly a zhromazdil sa pod zemou.

Trblietka sa plavila v Induse celé tyzdne. Cestovala cez Cinu, Indiu a Pakistan, az dosiahla Arabské
more stovky kilometrov d’aleko od Himalaji. Bolo tu eSte hortcejSie. Tak hortco, Ze sa rozlucila so
svojimi kamaratmi a vzniesla sa na oblohu ako vodna para. Vyparovala sa!

Ale ako stupala vyssie a vyssie, vzduch bol ¢oraz chladnejsi. Spojila sa so svojimi novymi kamaratmi
z Arabského mora a starymi kamaratmi, ktor{ presli cez rastliny na zemi. Skondenzovali do drobnej
kvap6cky vznasajlcej sa vo vzduchu. Cestovali po oblohe s mnozstvom dalSich kvapdcok ako
nadychany oblak.

Vietor odniesol oblak spat do Himalaji. Ako cestovali cez hory, vodné kvapky boli Coraz tazsie a
tazsie, az boli také vel'ké a tazké, Ze spadli spat na zem. Trblietka znova zamrzla na snehovu vlocku,
pripravena zacat svoju cestu znova.
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Sledovanie kolobehu vody

Cesta Trblietky opisuje kolobeh vody. Voda je nevyhnutna pre Zivot na Zemi. Bez nej rastliny
nemozu rast, l'udia nemaju Cistd sladkd vodu na pitie a pol'nohospodari a tovarne nemoézu vyrabat
potraviny a tovar.

Voda vo vSetkych svojich skupenstvach - ako plyn vo vzduchu; ako kvapalna voda v oblakoch,
riekach alebo pdde; a ako tuhy sneh alebo I'ad - ovplyviiuje nasu klimu, takZe vediet, ¢o sa deje s
vodou, je nevyhnutnou stcastou starostlivosti o Zem.

Existuju Specialne kamery, ktoré dokaZzu vidiet vSetky formy vody (plynnt, kvapalnt aj tuha). Vedci
davaju tieto kamery na satelity, aby mohli sledovat vodu vSade na Zemi. M6Zu pouZzivat obrazky
oblakov na zistenie, ¢i bude prsat alebo snezit, sledovat, ako sa sneh hromadi a vytvara 'adovce, a
vidiet, kol'’ko vody sa vsiakne do p&dy.
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Odkazy a zdroje

Zdroje ESA

Online zdroj Klima z vesmiru: https://cfs.climate.esa.int

Klima pre $koly: https://climate.esa.int/en/educate/climate-for-schools/

Ucte s vesmirom: http://www.esa.int/Education/Teachers Corner/Teach with space3
Paxi - Kolobeh vody (animacia):

https://www.esa.int/ESA Multimedia/Videos/2017/10/Paxi - The water cycle

Vesmirne projekty ESA

Klimaticka kancelaria ESA: https://climate.esa.int/en/

Vesmir pre nasu klimu:

http://www.esa.int/Applications/Observing the Earth/Space for our climate

Misie ESA pre pozorovanie Zeme:

www.esa.int/Our Activities/Observing the Earth/ESA for Earth

Prieskumnici Zeme:

http://www.esa.int/Applications/Observing the Earth/The Living Planet Programme/Earth
Explorers

Copernicus Sentinels:

https://www.esa.int/Applications/Observing the Earth/Copernicus/Overview4

SMOS monitorovanie sucha:

https://www.esa.int/ESA Multimedia/Videos/2020/06/SMOS monitoring droughts#.X57vU]j

7nvA.link

Dodatoc¢né informacie

Pomoc pri riadeni vodnych zdrojov:

https://www.esa.int/Applications/Observing the Earth/Safeguarding our most precious reso

urce water

Videa Zem z vesmiru:

http://www.esa.int/ESA Multimedia/Sets/Earth from Space programme
ESA pre deti:

https://www.esa.int/kids/en/learn/Earth/Climate change/Climate change
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